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Theorie

Fokussieren

Life Ultraschall + Widerstand

Snell‘sche Gesetz + Beispiel 

Bisection + Newton

Theorie

Slide 6

Slide 10

Schnellster Weg zum Eis-Stand 

Ziel: x finden

x



Theorie

Aufbau

• 200 Piezoelektrische 
Kristalle
• 5 pro mm
• Ladung ungleich verteilt
• Kristalle sind Bidirektional

• Transducer-Abdeckung → 
viele Schichten

• Viele Drähte



Entstehung

• Bild in Streifen unterteilt
• Pro Streifen ein Fokuspunkt

• Kristalle senden kreisförmige 
Schallwellen aus

• Wellen werden reflektiert
• Kristalle empfangen 

reflektierte Wellen
• Schallwellen werden zum Teil 

wieder zurückreflektiert











3 𝑑𝐵

15 𝑑𝐵

Tiefe

𝑎𝑘𝑢𝑠𝑡𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑟
𝑊𝑖𝑑𝑒𝑟𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑
𝑖𝑛 𝑑𝐵



Schnellster Weg zum Eis-Stand 

t(x)= 102+(𝑥+20)2 

1(=𝑐𝑊𝑎𝑠𝑠𝑒𝑟)
+

102+(20−𝑥)2

5(=𝑐𝐿𝑎𝑛𝑑)

𝐹 = (𝑥, 0)

𝑡 =
𝑠

𝑐

𝑥
0

- −20
0

= 𝑥+20
0

 → x+20 



Herleitung Snell‘sches Gesetz
• 𝑡′ 𝑥 =

𝑥+20
2

102+(𝑥+20)2∗𝑐1
−

20−𝑥
2

102+ (20−𝑥)2∗𝑐2
  

•
𝑥+20

2
102+(𝑥+20)2

= sin 𝜃

•
20−𝑥

2
102+ (20−𝑥)2∗𝑐2

= sin 𝜃′

• 𝑡′ 𝑥 = 0

𝜃

𝜃′



Snell‘sches Gesetz

• Schnellesten Weg

•
1

𝑐1
∗ sin(𝜃) = 1

𝑐2
∗ sin(𝜃′)  



𝑃



Ziel: x finden

• Durch x kann der Punkt P 
bestimmt werden (Snellius)

• Zwischenwertgesetz:
„Bei einer stetigen Funktion mit 
f(0)>0 und f(0.1)<0 gibt es sicher 

eine Nullstelle im Intervall 
(0;0.1)“

0,10

Medium c_1

Medium c_2

MediengrenzeP



Bisektionsverfahren Newton-Verfahren



Danke für eure Aufmerksamkeit
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