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{’ Theorie

%) Fokussieren

@ Life Ultraschall + Widerstand

@ Snell‘sche Gesetz + Beispiel

@ Bisection + Newton



Theorie W.

Aufbau

e 200 Piezoelektrische
Kristalle
* 5 promm

 Ladung ungleich verteilt
* Kristalle sind Bidirektional
* Transducer-Abdeckung -
viele Schichten
* Viele Drahte




Entstehung

* Bild in Streifen unterteilt
* Pro Streifen ein Fokuspunkt
* Kristalle senden kreisformige

Schallwellen aus

 Wellen werden reflektiert

* Kristalle empfangen
reflektierte Wellen

 Schallwellen werden zum Teil
wieder zuruckreflektiert
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Schnellster Weg zum Eis-Stand

20

1 J1vny

A
A Eis-Stand
m

G slchwindigkeit an Land: 5 m/s

Geschwindigkeit im Wasser: 1 m/s

F=(x,0)
S
t=-
C

() (2= (447) > x+20

J102+(x+20)2  /102+(20-x)2
= +
1(=cwasser) 5(=CLand)

t(x)




Herleitung Snell‘'sches Gesetz 420

. t’(x) _ 20—x

2[102+(x+20)2xc;  3/10%+ (20—x)2xc;,

20

15 [0 A%y

fic el x+20 .
G . = sin(@
o=y 2[102+(x+20)2 (6)
Eis-Stand
20—x
. = sin(0’
- 2/102+ (20—x)2xc, (6
P e t(x) = 0

Geschwindigkeit im Wasser: 1 m/s




Snell‘'sches Gesetz

* Schnellesten Weg

.« Lk sin(8) = sin(0")
C1 Co

Geschwindigkeit ¢4

Medien-Grenze

Geschwindigkeit ¢y

P d?



Quelle

1 _ 1
— *sinf@ = —+*sin@’
€1 €7
v, I
hy hy v
p f(x) =ax* +bx3+cx? +dx+e

Losung: f(x) =0

Fokus-Punkt




{ Quelle X

hy

P

Ziel: X finden

Mediumc_1

0,1 .
Mediengrenze

Mediumc_ 2

Fokus-Punkt

* Durch x kann der Punkt P
bestimmt werden (Snellius)

« Zwischenwertgesetz:

»,Bel einer stetigen Funktion mit
f(0)>0 und f(0.1)<0 gibt es sicher
eine Nullstelle im Intervall
(0;0.1)*




Bisektionsverfahren Newton-Verfahren
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Danke fur eure Aufmerksamkeit

& £ ~
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