
Produktion elektrischer 
Energie in Speicherkraftwerken



Aufbau Speicherkraftwerk



Energieumwandlung beim Speicherkraftwerk

• 𝑃𝑇ℎ = 𝑄𝑡 ∗ ρ ∗ 𝑔 ∗ 𝐻𝑡

• 𝐻𝑡 = ℎ𝑡 - ℎ𝑇
• 𝑃 = 𝑃𝑇ℎ ∗ 𝜂











Extremwertbeispiel
„Tetrapack Aufgabe“



Tetrapack-Aufgabe

• Vereinfachte Darstellung:

a

a

h



• Hauptbedingung: Minimaler Materialverbrauch

O=G+M+D= 2*a^2+4*a*h

• Nebenbedingung: V= G*h= a^2*h= 1000cm^3

a>0 und h>0



1) Eine Variable eliminieren 

2 Optionen ->a =
1000

ℎ

oder

->h =
1000

𝑎2

Nur positiv weil a>0



2) In Hauptbedingung einsetzen (hier für h)

෨𝑂 (a)= 2a^2+4*a*
1000

𝑎2
= 2a^2+

4000

𝑎



3) Differenzieren (1. Ableitung)

෩𝑂 ′(a)= 4a+4000*a^-2 *(-1) 



4) Notwendige Voraussetzung für ein Minimum: 

෩𝑶′(a)=0

=> 4a = 
4000

𝑎^2

=> a^3 = 1000

=> ത𝑎 = 10        ത𝑎 => kritischer Punkt, stationärer Punkt



5) 2. Ableitung  

෨𝑂′′(a) = 4-4000*(-2)a^-3

෨𝑂′′(ത𝑎) = 4+
8000

1000
= 12>0

=> strenges lokales Minimum



A = 

2 1
5 1
7 1
10 1

, b = 

4
6
10
11



Normalgleichungen: 

AT * A * x = AT * b

2 5 7 10
1 1 1 1

*  

2 1
5 1
7 1
10 1

=  4 + 25 + 49 + 100 2 + 5 + 7 + 10
2 + 5 + 7 + 10 1 + 1 + 1 + 1

=  178 24
24 4

2 5 7 10
1 1 1 1

*  

4
6
10
11

=  8 + 30 + 70 + 110
4 + 6 + 10 + 11

= 218
31

178 24
24 4

*  𝑘
𝑑

=  218
31

178k + 24d = 218

24k + 4d = 31 

k = 16
17

d = 143
68



𝑦 =
16

17
𝑥 +

143

68
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