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Allgemeines uber das Modellieren von Bildern

Digitales Bild
o Ixy): {1,..m}x{1,..n} -> {0,...,.2-1}x  k...Farbkanal t...Farbtiefe

Bildbearbeitung
e Rauschen herausfiltern

e Unscharfe beheben
e Kanten hervorheben

Filter zur Bildverbesserung

e Bild lokal optimieren (mittels Maske)
e Betrachten zentralen Pixel und seine Umgebung



Anwendung eines Filters

Lokale Anwendung:
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Gradienten-Filter

e Nutzt die Anderung der Farbe
und des Kontrastes

e Anderungsrate des Kontrastes
entspricht der 1. Ableitung von

I(x,y)
e richtungsabhangig
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Sobel-Filter

F(x,y)=VD.(x,y)+D(x, )

e Fuhrt Glattung und Kantendetektion in D = Iloc* 2 10 -2
einem Schritt aus J 1 10 | -1

e Eckpixel werden miteinbezogen
e richtungsabhangig 12 |
0 0 |0
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Gradient- und Sobel angewendet

Original Gradient Sobel




Laplace - Filter

e \Wir bieten:

o richtungsunabhangige Kantenerkennung
o Loschung homogener Bereiche
o Hervorhebung hochfrequenter Anteile des Bildes (kleine Details)




Herleitung

e Laplace-Operator:
2 2
AI(x,y) = £L + 21

ay?

e Laplacefilter diskret:
2

S ~D = Ix+1,y) —210y) +I(x-1,y) = I *
g—;‘; =—"Dyy = I(x,y+1) _ZI(x:y)+I(x'y_1)=Iloc*

Adaquater Differentialquotient wird approximiert



Laplace-Filter zum Kantendetektieren

Kantenbild

F(x,y) = Dxx+ Dyy=I ¥ 1 41






Laplace-Filter zum Scharfen

Originalbild - Laplace-Maske = Scharfungsfilter
0 0 0 0 1 0 0 -1 0
0 10 1|4 1 4 75 -1
0 0 0 0 1 0 0 -1 0



Gescharft

Original




Glattung allgemein

*Unscharfes Bild: geringer Kontrast
*Glattung Fotografie: gewollt Bilder unscharfer machen
*Hauptverwendungszweck: Herausfiltern von Rauschen

*Nachteile: - Kleine Details gehen verloren

- Kanten werden verwischt



Linearer Mittelwertfilter

Lokale Mittelwertbildung

Mittelwert aus der Summe der Grauwerte der Pixelumgebung

«Zur Rauschunterdruckung
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Originales Bild Geglattetes

Originales Bild Durchschnittgeglittetes Bild
s




Median

Farbwerte des lokalen Bildbereichs der Grolde nach sortieren

Median der Liste ermitteln
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Originales Bild Geglattetes Bild

Originales Bild Mediangeglittetes Bild




Storungen

Salt & Pepper




Kantendetektion beil verrauschten Bildern

Original verrauscht Gradient
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Mittelwertfilter

Verrauschtes Bild
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Medianfilter

Verrauschtes Bild Mediangefiltertes Bild
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Kantendetektion bei geglattetem verrauschtem Bild

verrauscht geglattet Gradientenfilter Sobelfilter
















Danke fur eure Kooperation!

)



