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Box —Constraints
r... Rotorradius
b.. Zahnbreite

r e [0,006 ; 0,0265]
b e[0,002;0,011]




Tag 1

* Vorstellung der Aufgabe

* Kennenlernen mit neuem Programm ,, Wolfram
Mathematica“




Tag 2

* Ableitungen

* Algorithmus geschrieben fir Datenermittlung
mit einem Parameter
— Berechnung von 2 001 Daten

* Differenzenquotient (Vorwarts-, Rickwarts-,
Zentraler Differenzenquotient)




Datenermittlung fiir einen Parameter

f[x ] i=s3imilationl [x]
Anfang := 0.00635

Ende := 0.02635
ytabelle := Table[f[x], {x, Anfang, Ende, (Ende - Anfang) /f2000}]

ymax := Max[ytabelle]

YIEX
xtabelle := Table[x, {x, Anfang, Ende, (Ende - Anfang) /20001 ]

xtabelle
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Tag 3

* Programm fur Hochstwertsuche

* Algorithmus geschrieben fir Datenermittlung
mit 2 Parameter
- flr 23x23 Werte

* Newton-Verfahren mit einem Parameter




Programm zum ermitteln der Hochstwerte

EE] Form1

Vergleich von Werten

Daten:

3.7671963.813143.8646593 51635 A = -
3.968234 020794 07359412712 ok |5 w | grobten Elemente
4 180504, 233744 288364 34248
4 357234 452014 507484 56325 852723 f(0.0255)
4 615364 670644 732384 73545 8.45425 f(0,026435)
4 347004, 504604 562305 02045 8.38154 f(0.02648)
5.075105,137815,157655, 25655 8,30887 f(0.02647)
5316675, 376785 436555 45776 8,23554 f(0,0254E)
5555285 620335 681545 74363
5805845 368885 931605 59453
6. 057536,121746 185436 25028
6,.314366 375286 444766 H05954
&, 575856 641756 708016, 77464
6. 841406 505126, 576177 04350
TA12017 1755967 248607 31755
7386877 455937 525747 B9517T
78686147 736007 806827 87733
7545378, 020648 0520598 16385
8.235548 308878, 381548 45425
8582723




Alternativer Algorithmus mit Mathematica

f[z] :=similationl [z]
Anfang = 0.0065;

Ende = 0.0265;

max =1;

While[ (Ende - Anfang) /5 = 0.0001,

{xtabelle = Table[x, {x, Anfang, Ende, (Ende - Anfang) F5}]
ytabelle = Table[f[x], {x, Anfang, Ende, (Ende - Anfang) F5}]
ymax = Max[ytabelle] ;
i=1; While[ytabelle[[i]] & ymax, 1++]:
xmax = xtabkelle[[i]]:

If[ {xmax - (Ende - Anfang) /5) < 0.006, Anfang = Anfang,
Anfang = xmax - { (Ende - Anfang) 7 5) ]
If[ (xmax + (Ende - Anfang) /5) = 0.0265, Ende = Ende,
Ende = xmax + { (Ende - Anfang) F5)]11]

Anfang
Ende
FIAX
Xmax]




Ermittlung der Hochstwerte mittels Newtonverfahren

flx ] :=x*2-2
eps=0.5;

x0=1;

diff =1;

h=0.5;

t = Ab=gcluteTime|[] ;

E[x0+h]-E[x0-h]
2uh
f[x0+2 h]-2wf[x0] +E [x0-2xh]
dxh™2

i'i‘h:'l.le[.ﬁbs[diff] > eps, x1 = x0 - ;diff =x1 - x0;

x0 = x1; Print["Wert: ", N[xl] ]]
tneu = AbsocluteTime[] ;
Zeit = tneu- t;
Print[Zeit, " Sekunden"]
Wert: 0.
Wert: 0.

0.0010000 Sekunden




Datenermittlung fur zwei Parameter

f[x1 , x2 ] :=simulation[x1, x2]

Anfangxl :=0.0060

Endex1 :=0.0265

Anfangx2 :=0.002

Endex2 :=0.011

xtabelle = Table[{x1, x2}, {x1, Anfangxl, Endexl, (Endexl - Anfangxl) /22},
{x2, Anfangx2, Endex2, (Endex2 - Anfangx2) /22}]

ytabelle = Table[Table[f[x1, x2], {x1, Anfangxl, Endexl, (Endexl - Anfangxl) /22}],
{x2, Anfangx?, Endex2, (Endex2 - Anfangx2) /22}]

ymax = Max[ytabelle]




Datenermittlung fur zwei Parameter
(Veranschaulichung)
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Tag 4

* Partielle Ableitung
* Newton-Verfahren mit 2 Parameter




Partielle Ableitung

FUr mehrparametrige Funktionen

af
» = Ableitung wird ein Vektor dx
af
dy
* Newton-Verfahren fir zwei pgrametrige Funktionen
@ 9 (Xn+1lyn+1)=(xn)yn)_ ‘i En-'}rn
f(xn,yn)
[ d*f  d*f
dx* dxdy (L b
* = 2. Ableitung d2f a2 f = r I:i
\dydx dy”

1 _
"7 ad— hc(—dc dfﬂ




