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Mathematik = Rechnen ?

Der Computer(genauegesagtdasComputerProgramnmMathematica) beantwortetlieseFragesehrschnell:

Mat hemat i k === Rechnen

Fal se
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Was ist Mathematik dann ?

|
Lésenvon Gleichnungen.

|
Bestimmenvon optimalenWerten(ginstigsteKosten kirzesteWege,schnellste/erbindungenetc.).

|
Bestimmernvon Grenzwertenandie sicheineFolgevon Zahlenannéert.

|
BerechnergeometrischeKonfigurationen(SchnittpunkteTangentenAbsténde, Winkel, etc.).

etc.
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Was ist das Gemeinsame ?

Aus bekanntenWerten

kénnenunbekannteWerte

mit gewinschtenEigenschaften
durchdasAusnutzerbestimmterZusammenhage bestimmtwerden.

Mathematisché&roblemstellungekdnnenmeistin der Form

Gegeben...
Gesucht....
sodass...

beschriebenverden.

Die LosungeinesmathematischeRroblemsbestehnhundarin,
jeneZusammenhage (Formeln, Verfahren) zu finden,die eserlauben,
fur beliebigegegebené&Verte

jenegesuchteriWerte

mit dengewinschtenEigenschaften

zu ermitteln.

Das bedeutetaber, dassman zuerst belegenmuss, dassdiese Zusammenhége immer — zumindestensunter
bestimmterVoraussetzunger- gelten. Erstdannkénnen

die Formeln und Verfahren (sogenannteilgorithmen) verwendetverden,

um fur konkretegegebenéVerte

die konkret gesuchtenWerte

zu ermitteln.
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Beispiele

m Losenvon Gleichnungen
Esqgilt fur alle p, q undx:

-y -
wennx=-=++4 3-0q,

dann gilt: x> + px+q=0..

Daherist—1+ V5 eineLdsungderquadratische®leichung® + 2x—4 = 0.

m Bestimmenvon optimalen Werten
Esqgilt fur alle Funktionenf undalle Wertex:
wenn ' (x)=0und f” (X) <0,
dann gilt: x ist einlokalesMaximumvon f.

Daherist—1+ V5 einlokalesMaximumderFunktionf(x) = —x3 — 3x2 + 12x.

fIx_1=-x3-3x%+12x;

ox f [X]

12 -6 x - 3x?

Sol ve [y f [x] == 0]

{{Xa—l—\/g}, {X+—1+\/§}}

O, xf X1 /. {{x=»-1-+5}, {x>-1++5}}//N

(13. 4164, -13.4164)
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Pl ot [f [x1, {x, -5, 3}, Epilog - {PointSize[0.02],
RGBCol or [0, 0, 1], Point [{-1++/5, f[-1++5]}]}];
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m Bestimmenvon Grenzwerten

Esqgilt fur alle Zahlenfolgenf undg undalle Zahlena undb:
wenn f sicha néertund g sichb n&ert,
dann né&hertsichdie Summenfolgevon f undg demWerta + b.

Dahernéhertsichdie Summenfolgean + 3 demWert 3.

. 1
Li st Pl ot [Table[n—2+3, {n, 1, 50}]];

3. 03¢
3.025;
3.02;
3.015;
3.01;

3. 005

10 20 30 40 50

m BerechnengeometrischerKonfigurationen
Esgilt in jedemrechtwinkeligerDreieckmit Hypothenuse undKathetera undb:

?=a’+b?.
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Mathematik ist ...
... einespiralférmige Entwicklung in der

m dasBerechnen,

m efc.
abwechseln.

dasBeobachtervon Resultaten,
dasVermutenvon Zusammenhégen,

dasBeweisen derZusammenhige,

dasverbessertBerechnerauf Basisderbewiesene@usammenhige,
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Was brauchen wir dazu ?

|
Eine exakteSprachein derwir die Zusammenhégeformulierenkénnen.

|
Ein RegelwerkdasunsbeimErstellenvon Beweiserbehilflich ist.
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Womit werden wir uns im Projekt bescha ftigen ?

|
Beweistechnikendie dasErstellenvon Beweisererleichternbzw. ermdlichen.

|
Erstellenvon Beweisenverschiedensteanathematischekussagen.

|
Entwickelnvon mathematischehésungsAlgorithmen.

|
ZusammenhanBeweis— Algorithmus.

|
Stellenwertder Sprachén derMathematik.



