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Farbmodelle
• Graustufen

 𝑥 ∈ [0,1]

• RGB-Farbraum

 𝑥 =
𝑅
𝐺
𝐵
; 𝑅, 𝐺, 𝐵 ∈ [0,1]



Filtermasken
• Bild: Matrix aus Pixeln

• Pi𝑥𝑒𝑙: 𝑓 𝑥, 𝑦

• Filtermaske anwenden:



Schärfender Filter
• Grundidee: Differenzieren

• Horizontal: 
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
= 𝑓 𝑥 − 1, 𝑦 − 2𝑓 𝑥, 𝑦 + 𝑓(𝑥 + 1, 𝑦)



• Horizontal und vertikal:

 ∆𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦 − 1 + 𝑓 𝑥 − 1, 𝑦 +
𝑓 𝑥 + 1, 𝑦 + 𝑓 𝑥, 𝑦 + 1 − 4𝑓(𝑥, 𝑦)
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Schärfender Filter



Glättender
Filter
• Grundidee: Integrieren

• grundsätzlich (nicht am Rand gelegene Pixel)

 3x3- Maske

 Formel:  𝑖=1
3  𝑗=1

3 𝑓 𝑥𝑖 , 𝑦𝑗 ∗
1

9

1 1 1

1 1 1

1 1 1



Glättender
Filter



Median Filter
• Median ist der Zentralwert einer geordneten Liste bzw. 

das arithmetische Mittel der beiden Zentralwerte

• {0.5,46,49,51,51.5} 

• {13,45,100,150,200,306}  (100+150)/2 = 125

• Extremwerte werden herausgefiltert
A



Median Filter
Original 25 % der Pixel gestört

mit 5*5 Median-

Filter behandelt



Histogrammäqualisierung
Original Selbst implementierte

Optimierung
Mathematica
optimiert



Bildmittelung

Verrauschtes Bild Gefiltertes Bild
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