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Schachbrettprobleme

Schachbrett |

= Problemstellung

Ist eine Fléche mit einer Seitenléigevon 2nx2n (n € N\{0}), von der zwei Felderan diagonalgegenterliegenden
Eckenfehlen,mit Steinenauslegbadie eine Seitenl&igevon 2+ 1 habensodasgedesFeld belegtist und sichkeine
Steinelberdecken?

Show[Chessboard2[8]]

- Graphics -

= Eigenschaften

= Annahme

Man stellesich die Fléche als Schachbretvor (jedesFeld kannentwederschwarz oderweil3 sein,die Nachbarreines
FeldeshabereineandereFarbealsdasFeldselbst).
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Show[Enpt yChessboar d[8]]

- Graphics -

m 1

DasSchachbretinusseinegerade Feldanzahhabenweil jederSteinzwel Felderbelegt.

m 2.

Die Anzahlderschwarzertelderist gleich der Anzahlderweil®en Felder.

m 3

Alle FelderaufeinerDiagonalen habendie gleiche Farbe.

m 4.

JederSteinbelegtgenauein schwarzes und einwei3es Feld.

m LOsung

Wir nehmenran,dassdie Problemstellungnit denobengenanntercigenschaftetbsbarist.
Aus EigenschafB gehthervor,dassdie zweifehlenderFelderdie gleicheFarbebesitzten.
Dadurch,dassEigenschaf® nicht mehrerfiilt ist, kanndie Flachenicht mehrausgelegiverden.
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Schachbrett |l

= Problemstellung

Ist eineFlachemit einerSeitenlaigevon 2" « 2" (n € N\{0}), von derein beliebiges Felderfehlt, mit Tromino—Steinen
auslegbadie eineSeitenl&igevon 2« 2 habensodasgedeskeldbelegtist undsichkeineSteineliberdecken?

m Eigenschaften

Jede2*2-Fl&chevon derein Feldfehlt, ist mit einemTromino—-Steirauslegbardie eine Seitenlangevon 2*2 haben.
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m LOsung

Die Losungerfolgtdurchinduktionberallen.

= |nduktionsanfang

Esistfir n= 1 zuzeigendassdie Problemstellundpsbarist.(FolgtausdenEigenschaften)

m |nduktionsannnahme

Wir nehmeran,dassdie Problemstellundiir jedesbeliebigen l6sbarist (gtitig, weil fir n = 1 schongezeigt).

m |nduktionsschluss

Zu beweisen ist, dass die Problemstellung fir eine Seitenliage von 2™! |dsbar
ist.

Durch hinzufigen desroten Steineswird erreicht,dassin jedemViertel der Fldche ein Problementstehtdassder
urspringlichenProblemstellungntsprichtjedochmit einerhalbiertenSeitenléige (2"). Da dassProblemfir 2" schon
gelést wurde, ist somitbewiesendassdasProblenfiir 2" gelést werdenkann.

= Algorithmus

Aus diesemBeweisfolgt unmittelbarder AlgorithmuszumAuslegeneines2” x 2" Feldes:

1) Fallsn=1wendedie EigenschafandassdasProblemfiir alle 2*2 Felderlésbarist

2) SpaltedasFeldin vier gleich grol®e quadratisch@ eile. LegeeinenSteinso, dassdie nur 3 Quadrantervon denen
kein Feldfehlt von demSteinberthrt werden

3) WendedenAlgorithmusfir alle 4 Quadranteran

Arbeitsweisganschaulich)Animationmit Mathematica.



